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8. Troskovnik



1. Uvod

Optimalna tehnoloska zrelost ovisi o sorti i podrudju uzgoja te se ovim projektom Zeli
uspostaviti sustav ispitivanja tehnoloske zrelosti sorti maslina Istre, Hrv. Primorja - Kvarnera i
Dalmacije u njihovom podru¢ju uzgoja, s ciljem pravovremene preporuke za berbu, Sto bi
trebalo doprinijeti podizanju kvalitete maslinovog ulja.

2. Ciljevi projekta

Globalni cilj ovog projekta je da se u 5 - 10 godina pracenja tehnoloske zrelosti maslina podigne
kvaliteta i kvantiteta proizvodnje vrhunskog (Premium) ekstra djevic¢anskog maslinovog ulja u
Republici Hrvatskoj.

Specifiéni cilj projekta je uspostaviti sustav i provesti analizu tehnoloske zrelosti sorti maslina
u njihovom podruéju uzgoja, kroz nekoliko tjedana u samoj zavr$noj fazi vegetacije te temeljem
analize izdati preporuke za pravovremenu berbu maslina.

3. Opis problema

Koristenjem najsuvremenije analiti¢ke tehnike vrlo se efikasno i jednostavno utvrduje sadrzaj
ulja u suhoj tvari ploda masline. Ulje u suhoj tvari ploda masline je vaZzan podatak, jer je to vrlo
stabilan pokazatelj sadrzaja ulja u plodu, koji se ne mijenja porastom teZine ploda.

Primjer:

- Znanstveno je dokazano da ako se berba prvih maslina odvija pausalno, koli¢ina ulja
se smanjuje i do 15 %.

- Na godisnji urod, prosje¢no iskazano u ulju, 5,5 do 6 tisuca tona u proizvodnji,
gubitak je 600 tona pa i viSe ulja, $to u u financijskim pokazateljima moze iznositi
oko 48.000.000 kuna.

- Osim neposrednih gubitaka znacajni su posredni gubitci na kvaliteti ulja, Sto mu na
kraju otezava trzi$nu valorizaciju.

3.1. Tehnologija
- Za analizu ploda masline koristiti ¢e se NIR spektrometrija, punog naziva Diode
array bliska infracrvena DA NIR.
- Instrument, koji ¢e se koristiti, treba biti u moguénosti analizirati sljedece parametre
u ulju:
o SMK, peroksidni broj, K270, K232, AK te znakovite masne kiseline
(palmitinska, oleinska, linolna i linolenska );
o u tijestu, komini i plodu masline: kiselost, vlagu i ulje.
- Vrijeme trajanja analize: 6 sekundi.

- Koli¢ine uzorka potrebne za analizu su:



o zaulje 100 ml,
o zaplod masline 500 g.

* Ponuditelj usluge mora dostaviti dokaz u obliku barem dva ugovora da je sudjelovao u istim
ili sli¢nim projektima.

e Analiza i broj uzoraka:

Broj uzoraka i analiza

Br. uzoraka 35
Br. uzorkovanja 12
Ukupni broj uzoraka 420

Provodenje analize i parametri :
Vlaga, suha tvar, ulje u ST, ulje u plodu,
Tezina ploda (SV 10 plodova), veli¢ina ploda

e Opis parametara:

Vlaga i suha tvar — na osnovu njihove spoznaje o to¢noj koli¢ini moze se zakljuéiti trenutno

stanje masline kao biljke u odnosu na stres tj. sudu i davati preporuke o navodnjavanju, ili pratiti
stanje u maslinama u slucajevima vece koli¢ine vode, koje negativno djeluju na zavrinu
kvalitetu maslinovog ulja.

Ulje u_suhoj tvari (ST) — najbitniji podatak kojim se prati nastajanje tj. stvaranje ulja u
citoplazmi biljne stanice. Taj parametar je objektivan i stvaran podatak i ne mijenja se prema
sadrzaju vode u plodu i biljci, tako da u svakom trenutku imamo informaciju da li se ulje stvara,
koliki mu je porast od zadnjeg mjerenja ili ako se ne mijenja - tada nastupa trenutak optimalne
tehnoloske zrelosti i optimalan trenutak berbe.

Ulje u plodu — podatak, koji pomaze maslinaru i uljarama o procjeni koli¢ine ulja, koja sem
dobije nakon prerade. Taj se podatak jo§ zove i RANDMAN.

TezZina i velic¢ina ploda — na vaganju i mjerenju srednje vrijednosti 10 plodova maslina, dobivaju

se zakljucei kroz faze dozrijevanja o napredovanju ploda, kao mjere o ranom ili kasnom
dozrijevanju.

Rezultali - sirucno izvije§ée — interpretacija rezultata analize u pisanom obliku, misljenja i

preporuke.

4. Rezultati projekta

U Hrvatskoj se do sada nije provodilo sustavno pracenje tehnoloske zrelosti tj. toénog roka
berbe maslina te takvom informacijom podize se kvaliteta maslinovog ulja. Ne manje bitno je
i to da se s tom informacijom verificira, valorizira i ujednacava kvaliteta kompletno
proizvedenog ulja u RH.



Kvantiteta: ovim projektom hrvatsko maslinarstvo ¢e na sadaSnje stanje fonda stabala i
produkciju ulja od 6.000 t godisnje i randman, koji je u prosjeku za sve sorte 15 %, podici
randman za 3-5 %, §to je povecanje koli¢ine maslinova ulja do 1/3 zate€enog stanja.

A to je do 2.000 t ulja vise u proizvodnji na godi$njoj bazi, $to u novcima iznosi oko
200.000.000,00 HRK, PDV-a 50.000.000,00 HRK.

Ministarstvo poljoprivrede, Uprava za struénu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva (bivia
Hrvastka poljoprivredno-Sumsrska sluzba) pokretanjem ovog projekta putem mreze sluzbenika
— stru¢nih savjetnika u zZupanijama u podrucju uzgoja maslina, Zeli potaknuti daljnji razvoj
modernog maslinarstva u RH te po prvi puta za ovu poljoprivrednu kulturu dati kompletnu
preporuku (uz savjete o uzgoju, gnojidbi, obrezivanju, navodnjavanju, zastitu protiv bolesti i
tetnika, Cuvanje ploda), s posebnim naglaskom na pravovremeni rok berbe maslina po sortama
u podru¢jima njihovog uzgoja.

5. Uzorkovanje i metoda analize

Uzorkovanje je kljucan korak za uspje$nu analizu realnih uzoraka. Preduvjet dobre analize je
dobro uzet uzorak, koji mora kvalitetno predstavljati kompletnu povrsinu krosnje.

Kvalitetnim uzorkovanjem definira se stupanj to¢nosti analize, a kako se radi o vrlo preciznom
instrumentu i koli¢inski malom uzorku, vazno je da se uzimanje uzorka provodi uvijek na isti nacin.

5.1. Postupak uzorkovanja

e Znacaj odabira stabla: stabla, koja ¢e reprezentativno odredivati ve¢inu maslinika
(starost stabla, koli¢ina ploda, oblik krosnje, kondicija tj. zdravlje).

e Obiljezavanje i evidentiranje stabla: uzorkovanje mora biti uvijek s istog stabla, koje se
oznacava i slikanjem evidentira zateCeno stanje. S takvog stabla ne smije biti brana
maslina dok traje hodogram uzorkovanja, ali se normalno tretira agrotehni¢kim
zahvatima kao i sve druge masline u masliniku.

e Plod, koji se bere za uzorak, mora biti zdrav, bez tragova oste¢enja od bolesti ili Stetnika.

e Koli¢ina tj. teZina ploda u uzorkovanju je do 0,5 kg (do 50-tak plodova, ovisno o sorti),
koji se sprema u za to pripremljene i obiljeZene (podrudje, sorta i datum berbe) plasti¢ne
vrecdice, oko 2-3 pune Sake sa sve tri strane krosnje (2-3 x 3).

5.2.Nacin uzorkovanja
e Maslina u svojim fazama dozrijevanja akumulira ulje, ali njegova koli¢ina nije ista na
svim dijelovima kro$nje. Tako ¢e na vrhu krosnje ulja biti vise, a u sredini najmanje
koli¢ine.
e IHomogenost uzorka dobije se ujednacenim uzorkovanjem jednakih koli¢ina ploda sa
svih strana kro$nje (na vrhu, sa strana i u sredini krosnje). To je vrlo vazno znati, jer o

tome najvise ovisi to¢nost instrumentalne analize.



Slika 1:

5.3. Odabir maslinara

Osnovni kriterij suradnje za izbor maslinara je pravilno i stru¢no provodenje agrotehni¢kih
mjera, a najbitnije je tretiranje maslina protiv $tetnika i to u kasnijim rokovima dozrijevanja
maslina (u 9 i 10 mjesecu).

5.4. Pakiranje i transport uzoraka

Radi kvalitete uzoraka, postivanja rokova i brzeg obavjestavanja, svi uzorci Ce se slati paketno
(kartonska kutija, primjenjiv za koli¢inu uzorka) u plasti¢nim vreicama, a nalin slanja,
transporta i dostave je HP Express, na adresu odabranog laboratorija u Zagrebu.

Uzoreci se $alju na trosak naruditelja usluge, Ministarstva poljoprivrede.

6. Plan uzorkovanja

= Z ZIlxX2
RBr. Podrudje uzgoja ] Sorte 5 i
01. Zapadna obala Istre Juz. - Sjev. dio 2 Buza, Ist. Bjelica, Leccino 3 6
02. Hrv. pri. - Kvarner, otoci Cres, Krk 4 Qlia, SLSATHEYSnAR; = 6

Plominka



03. SJE Dalmacija - Zadarska z. Oblica, Masnjaca, Leccino, Oblica* 4 4
04 SJE Dalmacija - :1bensko—kmnska Eiblics, Eavayic 2 5
05. SRE Dalmacija Oblica, Levantinka, Lastovka 3 3
3 Oblica B,H i §; Levantinka B,H i S;

i i Bra¢, H g ’ — * 1 3 9
06 otoci Brad¢, Hvar, Solta Lastovka B,H i § 5
07. Peljedac Oblica, Leccino 2 2
08. otok Korcula Lastovka, Drobnica 2 2
09. JUZ Dalmacija, Konavle Oblica 1 |

Ukupno 35
Oblica* navodnjavana

Ovo ispitivanje ¢e se provesti od 02. rujna 2024. do maksimalnog sadrzaja ulja u plodovima, a
Sto se iskustveno ocekuje oko 18. studenoga 2024., ovisno o sorti i podruju uzgoja maslina.
Uzorkovanje za analize biti ¢e svakih 7 dana.

Hodogram uzorkovanja

Redni Br. Redni Br.
01. 02. rujna (ponedjeljak) 07. 14, listopada (ponedjeljak)
02. 09. rujna (ponedjeljak) 08. 21. listopada (ponedjeljak)
03. 16. rujna (ponedjeljak) 09. 28. listopada (ponedjeljak)
04. 23. rujna (ponedjeljak) 10. 04. studeni (ponedjeljak)
05. 30. rujna (ponedjeljak) 11. I 1. studeni (ponedjeljak)
06. 07. listopada (ponedjeljak) 12. 18. studeni (ponedjeljak)
Napomena:

Planirano je 12 uzorkovanja ali zbog varijabilnosti vremena i ponekad nemogucénosti
uzorkovanja odradit ¢e se 14 uzorkovanja ako ¢e biti potrebno, bez dodatne naknade ponuditelja
usluge.

7. Financijska sredstva

Financijska sredstva za provedbu aktivnosti predvidenih projektnim zadatkom osigurana su u
proradunu za 2024. godinu na stavkama Ministarstva; Pozicija AS68000 3236 Zdravstvene i
veterinarske usluge.

8. Troskovnik

Opis usluge: Analiza svih dostavljenih uzoraka plodova masline (procijenjeni broj uzoraka
420, tablica 3) parametre navedene u tablici 1. Dobivene rezultate je potrebno prema svakom
vremenu uzorkovanja obraditi i dostaviti u obliku Izvje$c¢a o uzorkovanju koje sadrzi strué¢no
tumadenje i interpretaciju s preporukom berbe. Nakon $to su dostavljeni svi uzorci ponuditel]

izraduje zavr$no izvjesée sa struénim osvrtom na maslinarsku godinu.

Specifikacija usluge: kako slijedi u tablici 3.



Tablica 3. Troskovnik
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UKUPNO:

Procijenjena vrijednost: 26.200 EUR bez PDV-a

Napomena: Ugovor / Jednostavna nabava




